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I 
 

دراسة التفاعل المتبادل بین المنشأ وتربة التأسیس خلال 
  الزلزال على الترب المحلیة

  
 ملخص البحث

  

  

افة اقل من  خر لتنتقل بعدھا مس افة عدة كیلومترات في الص متر في  100تعبر الأمواج الزلزالیة مس

طحیة ، و تلعب طبقات التربة دور ھام في تحدید خواص الحركة  یة ، عندما طبقات التربة الس الأرض

أ خلال الزلزال لن  تجابة الدینامیكیة للمنش كل كافي فإن الاس لبة بش أ ص فل المنش یس أس تكون طبقة التأس

تتأثر بشكل كبیر بمواصفات تربة التأسیس وعندھا یمكن اجراء التحلیل الدینامیكي للمنشأ باعتباره موثوق 

أ على و تند المنش توى القاعدة ، ولكن عندما یس تجابة عند مس تختلف الاس ً عندھا س بیا ط مرن نس س

یس ، ھذا  أ وتربة التأس ة القاعدة الموثوقة وذلك بتأثیر التفاعل بین المنش ال أ عن ح ة للمنش امیكی دین ال

أ و تربة التأسیس ( تجابة بسبب ظاھرة تدعى : التفاعل المتبادل بین المنش ) والذي ان SSIالاختلاف بالاس

بان في عملیات ا أ بمواجھة الزلزال لن لم یؤخذ بالحس توى الأمان للمنش میم فإن تحدید مس لتحلیل و التص

  یكون دقیق .

 ً بیا تندة على تربة رخوة نس آت المس ً للمنش ا وص یس خص أ وتربة التأس بب التفاعل المتبادل بین المنش قد یس

خم في الانتقالات الأف أ نتیجة الزلزال ، ھذا التض خیم في الانتقالات الأفقیة في المنش أ قیتض ة في المنش

امل لتقدیر  أ تحت تأثیر الزلزال ، وھكذا فإن اجراء التحلیل الدینامیكي الش یمكن أن یغیر في أداء المنش

  قیمة واقعیة لأداء المنشأ یجب أن یأخذ بعین الاعتبار التفاعل المتبادل بین المنشأ وتربة التأسیس .



II 
 

ة د على نظری ة تطویر نموذج عددي یعتم دراس ذه ال تخدام برنامج  تم في ھ ر المحدودة(باس اص العن

Plaxis2Dیس ، إن النموذج العددي قادر على أ وتربة التأس ن أ ) لمحاكاة التفاعل المتبادل بین المنش

  یحاكي السلوك الدینامیكي الواقعي للتربة والمنشأ تحت تأثیر الحمل الزلزالي .

أ (ممثلة بالانتقال الافق تجابة الزلزالیة للمنش أ) لتحدید الاس أ مكون تم نمذجة مي لأعلى نقطة في المنش نش

تند على واحد من ثلاث أنوع من الترب ( 10من  ات CH-CL-GMطوابق یس اس ) ونوعین من الأس

یرة عامة یس قواعد مفردة ) و بثلاث  -(حص ماكات لتربة التأس ، وتم اعتبار ) 20m-30m-40m( س

انون موھر ة وفق ق لوك الترب ب  -س امج  ، و بتطبیقكولوم دام برن تخ اس د و ب ل زلزالي واح ج س

Plaxis2D    .  
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study the Soil-Structure Interaction during the 

earthquake for Local soils 

 

Abstract 

The seismic waves pass through kilometres of bedrock and usually less than 100 

meters of soil , Soil layers play a significant role in assigning the characteristics of 

the ground surface movement . When the ground is stiff enough , the dynamic 

response of the structure will not be influenced significantly by the soil properties 

during the earthquake , and the structure can be analysed under the fixed base 

condition . When the structure is resting on a flexible medium , the dynamic 

response of the structure will be different from the fixed base condition owing to 

the interaction between the soil and the structure. This difference in behaviour is 

because of the phenomenon, commonly referred to as soil-structure interaction 

(SSI) , which if not taken into account in analysis and design properly ; the accuracy 

in assessing the structural safety , facing earthquakes, could not be reliable Soil 

structure interaction particularly for unbraced structures resting on relatively soft 

soils may significantly amplify the lateral displacements . This amplification of 

lateral deformations may change the performance level of the building Thus a 

comprehensive dynamic analysis to evaluate the realistic performance level of a 

structure should consider effects of SSI in the model . In this study, an enhanced 

numerical soil-structure model has been developed which treats the behaviour of 

soil and structure with equal rigor based on the theory of finite elemen  method 
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(using Plaxis2D) . The numerical model capable of that simulates the dynamic 

behavior of soil and structure under seismic excitations accurately . 

To determine the seismic response of the structure (represented by horizontal 

displacement to the highest point of the structure)  

We assumed  a structure  consist of 10-storey based on one of three types of soils 

(CH-CL-GM) and two types of foundations (raft foundation, single foundation) and 

based on one of three thicknesses of soil (20m-30m-40m) , The soil models were 

used in this study is assumed that the soil is behaved as a linear elastic - perfectly 

plastic material to represent the relation between the stresses and the strains due 

to Mohr – Coulomb model . under the influence of one seismic record using 

Plaxis2D . 
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